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Abstract (Basic) : FR 2781014 Al 

NOVELTY - The starter device has the shaft (13) of the starter 
motor (11) linked, through a transmission, to the drive element (19), 
mounted to slide axially, to mesh with a free wheel (18) and a drive 
pinion (24). The intermediate transmission is a planetary gear system 
(15), with the sun gear (14) on the end of the drive shaft and the 
planet wheels (28) on a carrier (25), which forms the output shaft of 
the intermediate transmission. The planet wheels mesh with a hollow 
ring (29), carried by a one directional free wheel cage (30). 

USE - For starting internal combustion engines 

ADVANTAGE - It provides a shorter method of starting the engine, by 
a simple means and provides assistance with the build up of speed of 
the engine for a few turns after starting 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a longitudinal cross 
section of the starter 

starter motor (11) 

motor shaft (13) 

sun gear (14) 

planetary gear system (15) 

free wheel (18) 

drive element (19) 

drive pinion (24) 

planet wheel carrier (25) 

planet wheels (28) 

hollow ring (29) 

hollow ring carrier cage (30) 

pp; 14 DwgNo 1/6 

Title Terms: START; MOTOR; IC; ENGINE; PLANET; GEAR; SYSTEM; TRANSMIT; 



© REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(ft) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

@ N° d'enregistrement national : 
@) IntCI 7 : F02N 15/02 



2 781 014 
99 1 1 640 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date de d6pdt : 17.09.99. 
@ Priorite : 18.06.98 DE 19827905; 18.09.98 DE 



19842913. 



(43) Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 14.01.00 Bulletin 00/02. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Ce dernier n'a pas ete 
etabli a la date de publication de la demande. 

References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



(71) Demandeur(s) : ROBERT BOSCH GMBH Gesellschaft 
mit beschrankter Haftung — DE. 



@ Inventeur(s) : RUEHLE WALTER. 



©Titulaire(s): 



@) Mandataire(s) : CABINET HERRBURGER. 



o 

CO 

CM 

DC 
Li. 



DISPOSITIF DE DEM ARB AGE POUR UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

(5^) Dispositif comprenant un moteur (11) dont i'arbre de 
sortie (13) est relie par une transmission intermediaire (15), 
planetaire avec un organe d'entramement coulissantaxiale- 
ment (19) et faisant partie d'une transmission d'engrene- 
ment avec roue libre et pignon d'entraTnement (24). La mise 
en prise se faisant par coulisse ment axial de I'organe d'en- 
tramement. La transmission (15) cornporte une roue solaire 
(13) sur I'arbre cooperant avec la roue creuse (29) par les 
roues planetaires (28). La roue creuse est montee dans une 
cage de roue libre (30) qui se bloque dans la direction oppo- 
see a la direction de demarrage en etant montee solidaire- 
ment dans le carter du dispositif. Ces masselottes (45) 
pivotant sur le support planetaire (25) permettent d'entrai- 
ner la roue creuse pour modifier la demultiplication de la 
transmission planetaire, en fonction de la Vitesse de rota- 
tion, par une liaison par la force avec le support planetaire 
(25) et liberant le blocage de la roue libre. 
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Etat de la -technique : 

La presente invention concerne un dispositif de 
demarrage pour moteur a combustion interne, comprenant un mo- 
teur de demarreur dont 1' arbre moteur coopere par une trans- 
5 "mission intermediaire logee dans un carter du dispositif de 
demarreur, avec un organe d' entrainement coulissant axiale- 
ment qui fait partie d' une transmission d' engrenement avec 
une roue libre et un pignon d' entrainement , le coulissement 
axial de 1' organe d' entrainement assurant sa mise en prise 

10 avec une couronne dentee du moteur a combustion interne et, 
une transmission intermediaire en forme de transmission pla- 
netaire dont la roue solaire se trouve a l'extremite de 
1' arbre d' entrainement non situee du cote du pignon 
d' entrainement et dont les roues planetaires engrenent avec 

15 une roue creuse, les roues plan<§taires etant montees a rota- 
tion sur des goujons, prevus sur un support planetaire for- 
mant l'extremite d' un arbre de sortie tournee vers le moteur 
de demarreur, cet arbre de sortie cooperant avec 1' organe par 
un filetage a pas rapide. 

20 Dans de tels dispositifs de demarrage, la trans- 

mission intermediaire est usuellement realisee sous la forme 
d'une transmission planetaire ayant une roue creuse axiale- 
ment fixe, logee de maniere elastique a ressort dans la di- 
rection p^ripherique dans un carter. La roue solaire est 

25 entrainee par le moteur du demarreur et la transmission pla- 
netaire realise une demultiplication vers des pignons de de- 
marrage lents. Cela est necessaire pour obtenir au debut 
d'une operation de demarrage, un couple important au niveau 
du pignon de demarrage pour la transmission d' entrainement du 

30 moteur <k combustion interne . 

Des demarreurs a transmission intermediaire pour 
les vehicules de tourisme sont fr6quemment equipes de moteur 
de demarreur a aimants permanents. Ces demarreurs ont une Vi- 
tesse de rotation a vide relativement faible, c' est-a-dire 

35 que 1' assistance fournie par le demarreur au moteur a combus- 
tion interne, pour la montee en vitesse s'arrete frequemment 
trop tot. 
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A.van tages da 1' invention : 

La presente invention a pour but de remedier aux 
inconvenients des solutions connues et concernant a cet effet 
un dispositif de demarrage du type defini ci-dessus caracte- 
5 : rise en ce que la roue creuse peut etre entrainee en rotation 
par rapport au carter par une roue libre susceptible d'etre 
bloquee. 

Le dispositif de demarrage selon 1' invention of- 
fre 1'avantage de raccourcir 1' operation de demarrage du ruo- 
10 teur a combustion interne avec des moyens relativement 
simples et d'assister ensuite la montee en vitesse en ce qu'a 
partir d' un certain nombre de tours de la roue crease, il y a 
un entrainement direct du pignon de demarrage par le moteur 
du demarreur . 

15 Suivant d' autres caracteristiques avantageuses de 

l f invention : 

• la roue creuse est montee avec son cote exterieur dans une 
cage de roue libre non rotative et des moyens de blocage 
la bloquent dans la cage de roue libre dans le sens oppose 

20 au sens de demarrage ; 

• le support planetaire comporte des masselottes pivotantes 
dont les surfaces exterieures en partie bombees peuvent 
venir en contact avec la surface interieure d'une surface 
d' entrainement realisee sur la roue creuse et s'etendant 

25 dans la direction du pignon de demarrage , et §tre liberees 

de cette liaison par un ressort agissant sur chaque masse- 
lotte centrifuge ; 

• a la peripherie de la cage de roue libre (30), il y a au 
moins un teton (32) solidaire du carter qui pen&tre dans 

30 une cavit6 (34) r6alisee dans la cage de roue libre (30) ; 

• le moyen de blocage sur la peripherie interieure de la ba- 
gue de roue libre (30) est realise par au moins une cavite 
(36) allongee allant en diminuant dans la direction peri- 
pherique, ouverte en direction de la roue creuse (29), 

35 cette cavite recevant un galet de roue libre (37) soumis a 

1' action d'un ressort (38) et touchant exterieurement la 
roue creuse ; 
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• la cage de roue libre comporte plusieurs passages axiaux 
sur un rayon, dans lesquels passent des tirants maintenant 
reunies les parties de carter en laissant du jeu ; 

• le goujon penetre dans un element d' amort issement de pre- 
5 ' ference en forme de U, pr£vu dans la cavity de la cage de 

roue libre ; 

• le support planetaire porte des masselottes centrifuges 
pivotantes sur lesquelles sont realisees chaque fois deux 
cames d' entrainement opposees avec une certaine distance 

10 axiale qui forment en biais avec la surface d' entrainement 

tournee vers l'exterieur, un intervalle qui s'61argit, et 
au niveau de la roue creuse, on a forme deux surfaces 
d' entrainement en biais qui coop<§rent avec les cames. 

La presente invention sera, ..decrite ci-apres de 
15 mani^re plus d^taillee a l'aide des dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'une partie d'un 
dispositif de demarrage selon 1' invention, 

- la figure 2 est une coupe selon II-II de la figure 1 en di- 
20 rection de la transmission planetaire, 

- la figure 3 est un schema de principe d'une transmission 
planetaire, 

- la figure 4 montre la roue creuse de la transmission plane- 
taire, 

25 - la figure 5 est une coupe longitudinale analogue ci celle de 
la figure 1 montrant une variante, 

- la figure 6 est une coupe selon VI-VI de la figure 5 en di- 
rection de la transmission planetaire, 

- la figure 7 est une vue de detail de la figure 6 a echelle 
30 agrandie. 

Description des examples de realisation : 

Les figures 1 a 4 montrent un premier exemple de 
realisation selon 1' invention d'un dispositif d' entrainement 
comprenant un carter 10 logeant un moteur electrique de de- 
35 marreur 11 dont 1'arbre moteur 13 comporte a proximity de 
l'extremite non situ6e du cot£ du moteur, un renforcement 
constituant la roue solaire 14 d'une transmission planetaire 
15. L'extremite 16 a la suite de l'arbre moteur est log&e 
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dans un pergage borgne 17 d' un arbre de sortie 12. A ce ni- 
veau, le carter 10 comporte un palier intermedia ire 20 avec 
un coussinet 21 pour 1' arbre de sortie 12, L' arbre de sortie 
presente a sa peripherie une denture exterieure inclinee en- 
5 " grenant avec une denture interieure inclinee d' un organe 
d' entrainement 19. L' organe d' entrainement 19 est muni comme 
cela est habituel d'une roue libre 18- Un autre palier 22 
pour 1' organe d' entrainement 19 se trouve dans une bride de 
palier 23 reliee au carter 10. A 1' extremity de 1/ organe 

10 d' entrainement 19 sortant de la bride de palier 23, on a un 
pignon de demarrage 24 qui, grace au coulissement axial de 
1' organe d' entrainement 19, peut etre mis en prise avec une 
couronne dentee non representee du moteur a combustion in- 
terne qu',11 faut demarrer. 

15 L'extremite de 1' arbre de sortie 12 tournee vers 

le moteur de demarreur 11 comprend une extension en forme de 
bride constituant un support planetaire 25 dans lequel sont 
fixes de facon equidistante trois goujons 26 portant chacun 
une roue planetaire 28 ; ces roues planetaires engrdnent avec 

20 une roue creuse 29. Cette roue est mont§e en rotation sur une 
cage de roue libre 30 elle-meme fixee en rotation de maniere 
elastique a proximite de l'extremite ouverte du carter 10, 
dans celui-ci, directement a cote du palier intermediaire 20. 

La peripherie exterieure du palier intermediaire 

25 20 comporte plusieurs tetons 32 en saillie axialement vers la 
transmission planetaire 15 et qui sont pris selon une forme 
de U par des amortisseurs en caoutchouc 33 prevus dans les 
cavites ext§rieures 34 de la cage de roue libre 30, A la pe- 
ripherie interieure de la cage de roue libre 30 des cavites 

30 axiales 36, allongees, regoivent des galets de roue libre 37 
sollicites par des ressorts 38- Pour permettre aux galets de 
roue libre de se bloquer, les cavites ont des surfaces en 
biais 39 exterieures, qui vont en diminuant dans la direction 
peripherique . Au milieu de l'epaisseur de la cage de roue li- 

35 bre 30, il y a plusieurs passages axiaux 41 en forme d'arc, 
recevant des tirants 42 qui maintiennent reunies les parties 
de carter 10 et 23. Les passages 41 ont pour but de permettre 
une certaine rotation de la cage de roue libre 30, 
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La roue creuse 29 comporte une bride cylindrique 
peripherique 44 en saillie en direction du pignon de deiuar- 
rage 24 et dont le cote interieur forme une surface 
d' entrainement 43 pour trois masselottes centrifuges 45- Ces 
5 "masselottes sont montees de maniere pivotantes sur les gou- 
jons 46 repartis regulierement dans la direction peripherique 
dans les pergages 47 du support planetaire 25 et entre les- 
quels se trouvent les pergages 27 des goujons 2 6 des roues 
planetaires 28. Les masselottes 45 presentent dans une zone, 

10 des surfaces exterieures bomb6es 49 par lesquelles elles ar- 
rivent en contact par la force avec la surface d' entrainement 
43 pour une certaine vitesse de rotation de l'arbre de sortie 
12 ; a une Vitesse de rotation plus faible, ces masselottes 
sont de nouve.au basculees en arriere par les ressorts 50 

15 agissant sur ces masselottes ; a ce moment, les masselottes 
sont degagees de leur contact avec la surface d' entrainement . 

II convient de rertiarquer de mani&re marginale que 
l'organe d' entrainement 19 peut etre coulisse axialement par 
un levier pivotant 51 lorsque celui-ci est active au demar- 

20 rage par le relais de demarreur 52, et cette question ne sera 
pas plus detaillee ; la description suivante concerne le 
f onctionnement de la transmission planetaire ou des masselot- 
tes centrifuges. 

Pour demarrer le moteur a combustion interne, il 

25 faut un couple important au niveau du pignon de demarreur 24. 
Comme le moteur de demarreur 11 presente initialement une Vi- 
tesse de rotation elevee mais un faible couple, on r^duit la 
vitesse de rotation du pignon de demarreur 24 selon le coef- 
ficient de demultiplication de la transmission planetaire et 

30 reciproquement le couple est alors augmente de ce meme fac- 
teur. La roue creuse 29 est montee dans la bague k roue libre 
par les galets charges par ressort 37 . 

Si comme cela se fait actuellement , on conservait 
un rapport de demultiplication inchange au niveau de la 

35 transmission planetaire, le demarrage avec montee en vitesse 
du moteur aurait une duree plutdt longue. C'est pourquoi, la 
demultiplication de la transmission planetaire 15 selon 
1' invention peut etre modifiee par rotation de la roue creuse 
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29 pour qu'a une vitesse de rotation preddterminee, elev£e 
sur l'arbre de sortie 12 et ainsi au niveau du support plane- 
taire 25, les masselottes centrifuges 45 basculent vers 
l'exterieur contre la force developpee par les ressorts 4 0 et 
5 's'appuient par leur surface bombee 49 contre la surface 
d' entralnement 43 de la roue creuse 29 et entrainent celle-ci 
dans le sens de rotation du pignon 24. II faut egalement re- 
marquer que le sens de rotation de la roue solaire et de 
l'arbre de sortie 12 sont les memes . La roue creuse 29 tourne 

10 au contraire dans la direction opposee mais elle est tenue 
par la force Fr contre les galets de roue libre 37 (voir a 
cet effet la figure 3) ; la cage de roue libre 30 est fixee 
elastiquement par les tourillons 32 du palier interm£diaire 
20 a l'aide des amortisseurs en caoutchouc 33. Le sens de .ro- 

15 tation des roues de la transmission planetaire 15 est indique 
par des f leches. Lorsque la liaison entre la roue planetaire 
25/ la roue solaire 14 et la roue creuse 29 est bloquee par 
les masselottes 45, on a un rapport de demultiplication i = 
1, c'est-a-dire une vitesse de rotation elevee pour un faible 

20 couple sur le pignon 24, mais cela n'est interessant qu'a la 
montee en vitesse du moteur & combustion interne. 

Coinme deja indiqu6 bri&vement, la grandeur de 
commande de la commutation de la transmission planetaire est 
la force centrifuge F c appliquee par l'arbre de sortie 12 aux 

25 masselottes centrifuges 45- Pour une vitesse de rotation suf- 
fisamment elev6e, celles-ci entrainent la roue creuse. La 
roue libre a galets 37 bloque la rotation de la roue creuse 
dans le sens contraire de celui des aiguilles d'une montre 
lors du d6marrage du moteur & combustion interne. Toutefois, 

30 cette roue libre s'ouvre des que la roue creuse 29 est cou- 
p!6e avec la roue solaire 14 par 1' intermediaire des masse- 
lottes 45 lors de la montee en vitesse du moteur. II en 
resulte qu'avec la forte d' acceleration du vilebrequin du mo- 
teur, on raccourcit le temps de demarrage par une variation 

35 de la demultiplication du domaine rapide du moteur de demar- 
reur 11 vers le pignon et cela grace a la rotation de la roue 
creuse 29. Le sens de rotation de la transmission planetaire 



2781014 



(roue solaire, roue creuse) correspond en outre a celui du 
moteur de demarreur. 

Selon un autre exemple de realisation represents 
aux figures 5, 6, 7, la modification concerne uniquement les 
5 "masselottes centrifuges portant ici la reference 57 ; en ef- 
fet, chaque masselotte comporte sur son cote exterieur, une 
came d' entrainement 58 cooperant elle-meme avec la surface 
d' entrainement de la roue creuse, legerement modifiee et por- 
tant la reference 60* Dans ce cas, on a deux surfaces 

10 d' entrainement 61, 62 realisees exterieurement sur la roue 
creuse 60, qui s'etendent radialement vers 1' exterieur et 
dont les flancs sont legerement inclines et forment entre eux 
un intervalle 63. En dessous de cette disposition, on a la 
came 58 en forme de U de la masselotte 57 ayant egalement des 

15 flancs inclines 64, 65, c' est-^-dire que 1' ensemble presente 
la geoinetrie d' une courroie trapezoidale. Lorsque pour une 
vitesse de rotation suffisante, les masses centrifuges 57 se 
deploient vers 1' exterieur, les flancs se rapprochent, si 
bien que 1'on atteint une force de retenue/f orce normale F N , 

20 tres elevee au niveau des flancs. 
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REVENDICATIONS 
1°) Dispositif de demarrage pour moteur a combustion interne, 
comprenant : 

• un moteur de demarreur (11) dont 1' arbre moteur (13) coo™ 
5 " pere par une transmission interm6diaire logee dans un car- 
ter (10) du dispositif de demarreur avec un organe 
d' entrainement (19) coulissant axialement, qui fait partie 
d'une transmission d' engrenement avec une roue iibre (18) 
et un pignon d' entrainement (24), le coulissement axial de 

10 1' organe d' entrainement (19) assurant sa mise en prise 

avec une couronne dentee du moteur a combustion interne 
et , 

• une transmission intermediaire en forme de transmission 
planetaire (15) , dont la roue solaire (14) se trouve a 

15 1'extremite de l'arbre d' entrainement (13) non situee du 

cote du pignon d' entrainement (24) et dont les roues pla- 
netaires (28) engrdnent avec une roue creuse (29), les 
roues planetaires £tant mont^es £ rotation sur des gou- 
jons, prevus sur un support planetaire (25), forme a 

20 I'extremite tourn§e vers le moteur de demarreur (11), d'un 

arbre de sortie (12), cet arbre de sortie cooperant avec 
1' organe (19) par un filetage a pas rapide, 
caracterise en ce que 

la roue creuse (29) peut etre entraxnee en rotation par rap- 
25 port au carter (10) par une roue libre (30, 37, 38) suscepti- 
ble d'etre bloquee. 

2°) Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 
30 la roue creuse (29) est montee avec son cote exterieur dans 
une cage de roue libre (30) non rotative et des moyens de 
blocage (37, 38) la bloquent dans la cage de roue libre dans 
le sens oppose au sens de demarrage. 

35 3°) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2, 

caracterise en ce que 
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le support planetaire (25) comporte cies masselottes pivotan- 
tes (45) dont les surfaces exterieures (49) en partie bombees 
peuvent venir en contact avec la surface interieure d'une 
surface d' entrainement (43) realisee sur la roue- creuse (29) 
5 " et s'etendant dans la direction du pignon de demarrage (24), 
et etre liberees de cette liaison par un ressort (50) agis- 
sant sur chaque masselotte centrifuge. 

4°) Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
10 caracterise en ce qu' 

a la peripherie de la cage de roue libre (30) , il y a au 
moins un teton (32) solidaire du carter qui penetre dans une 
cavit£ (34) realisee dans la cage de roue libre (30) . 

15 5°) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
a 4, 

caracterise en ce que 

le moyen de blocage sur la peripherie interieure de la bague 
de roue libre (30) est realise par au moins une cavite (36) 
20 allongee allant en diminuant dans la direction peripherique, 
ouverte en direction de la roue creuse (29), cette cavite re- 
cevant un galet de roue libre (37) soumis a 1' action d'un 
ressort (38) et touchant ext^rieurement la roue creuse, 

25 6°) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 

caracterise en ce que 

la cage de roue libre (30) comporte plusieurs passages axiaux 
(41) sur un rayon, dans lesquels passent des tirants (42) 
30 maintenant r6unies les parties de carter en laissant du jeu. 

7°) Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que 

le goujon (32) penetre dans un Element d' amort issement (33) 
35 de preference en forme de U, prevu dans la cavite (34) de la 
cage de roue libre (30) . 

8°) Dispositif selon l'une des revendications 1 ou 2, 
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caracterise en ce que 

le support planetaire (25) porte des masselottes centrifuges 
(57) pivotantes sur lesquelles sont realisees chaque fois 
deux carries d' entrainement (58) opposees avec une certaine 
5 "distance axiale qui forment en biais avec la surface 
d' entrainement (64, 65) tournee vers l'exterieur, un inter- 
valle (63) qui s'elargit, et au niveau de la roue creuse 
(60), on a forme deux surfaces d' entrainement (61, 62) en 
biais qui cooperent avec les carries (58). 
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Fig. 3 
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